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Sistemas BESS

Los sistemas BESS (Battery Energy Storage System) representan hoy en dia una tecnologia indispensable para la transicion
energética, ya que permiten estabilizar la red eléctrica integrando de manera eficiente las fuentes renovables.

Sin embargo, la propia naturaleza de las baterias de litio introduce riesgos especificos che requieren un enfoque de seguridad
multinivel. EL peligro principal es el thermal runaway (embalamiento térmico), una reaccion quimica en cadena capaz de generar un
calor extremoyy la liberacion de gases, con el consiguiente riesgo de incendio o explosion. Para prevenir estos escenarios, el disefio
debe cumplir con rigurosos estandares internacionales como el UL 9540 y el NFPA 855.

En este contexto, Tecnofire propone diversas soluciones de ingenieria avanzadas, disefiadas para adaptarse a cualquier escala
de extension: desde unidades individuales MONO BESS, pasando por soluciones con multiples unidades MULTI BESS, hasta
instalaciones de grandes dimensiones para plantas de gran escala LARGE BESS e GIGA BESS.

Independientemente del tamaiio de la instalacion, el nicleo de la proteccion reside en un sistema de proteccion activa
certificado segun las normas EN 54 y EN 12094.

Las tecnologias ofrecidas por Tecnofire permiten cubrir cualquier solucién; no se limitan Unicamente a la deteccion, sino que
intervienen rapidamente mediante el control de dispositivos de extincion fijos, como por ejemplo el aerosol, disefiados para saturar el
ambiente y bloquear la propagacidn de fendmenos quimicos incontrolados desde su primera manifestacion.

La eficacia del sistema esta garantizada por un monitoreo constante e inteligente. Através del sistema TSA1, el ambiente protegido
se analiza en tiempo real para detectar variaciones repentinas de temperatura o la presencia de humos y gases (off-gases). En caso
de anomalia, la central de control coordina una respuesta automatica que incluye la activacion de las alarmas, la desconexion de

los seccionadores eléctricos de emergencia CC/CAy la comunicacion con los sistemas de ventilacion. Para las instalaciones mas
complejas, la arquitectura de seguridad prevé una supervision centralizada via SCADA o EMS, que integra los datos provenientes de
los distintos BMS (Battery Management Systems) en una Unica interfaz, garantizando redundancia y continuidad operativa incluso en
caso de fallos individuales.

Ademas del componente tecnoldgico, el cumplimiento normative impone una gestidn rigurosa de la documentacion y de los
procedimientos de emergencia. Cada instalacion debe estar acompafiada de manuales operativos detallados, esquemas actualizados
y una sefializacion de seguridad clara conforme a las normas vigentes en cada pais. La seguridad a largo plazo se asegura, finalmente,
mediante el mantenimiento periddico obligatorio, realizado segun los criterios normativos locales, y la retransmision de las alarmas a
las salas operativas de los bomberos. Gracias a la integracién de estas medidas, Tecnofire garantiza un ecosistema de proteccion
completo, capaz de proteger tanto la inversion tecnoldgica como la seguridad publica.

ESCALABILIDAD DE LOS SISTEMAS BESS GESTIONADOS POR TECNOFIRE TSA1

MONO BESS MULTI BESS LARGE BESS GIGA BESS

Unidades BESS gestionadas 1 unidad Hasta 10 unidades Hasta 150 unidades Hasta 1000 unidades
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. TSAT

Central de deteccion y extincion
de incendios direccionable 1 bucle

Central de deteccion y extincion de incendios direccionable. Las caracteristicas indicadas se refieren al equipamiento

TSA1 EXTENDED. Equipada de un bucle de deteccion y de una unidad de extincion EDU (Extinguish Device Unit).

Elbucle de deteccion puede controlar hasta 199 detectores, 99 médulos y 9 madulos TSM1 (canales de extincion EDU
periféricos). 2 buses serie RS485 especificos para conectar dispositivos de expansion, hasta 5 dispositivos a elegir entre:
paneles repetidores y/o dispositivos de telecomunicaciones. Los buses serie permiten conectar también la central en una red de
centrales Tecnofire. La central gestiona 150 zonas de deteccidn que pueden asociarse a 100 planes de alerta, 8 franjas horarias.
Gestidn avanzada con ldgica determinada por la aplicacidn de formulas, que relacionan dinamicamente los estados funcionales
de los dispositivos del sistema. 100 férmulas. 100 zonas virtuales de deteccion.

La central estd equipada con 3 salidas de sefializacion especializadas y 2 salidas de sefializacion de libre programacion.

La unidad de extincion EDU integrada estd equipada con: 3 entradas zona de deteccidn convencional, 7 entradas controladas
para el manejo de los dispositivos de accionamiento y control, 2 salidas controladas para la gestion de las valvulas de

extincion, 2 salidas controladas para la gestidn de los dispositivos de sefializacion 6ptica-acustica, 5 salidas de sefializacion
especializadas. Modo de funcionamiento automatico o manual.

Ciclo de extincidn sujeto a 5 modos de ejecucion. Gestion centralizada o local de 10 unidades de extincion EDU independientes,
con control del ciclo de extincion local o centralizado, también en modo de distribucidn del flujo de gas.

Interfaz de usuario: pantalla a color de 4.3", teclado tactil suave para programacion y gestion, 33 Leds de sefializacion.

Altavoz sefial acustica multifuncional. Gestion RSC® del sistema: programacion, gestién remotay control.

Gestidn calendario de cuatro afios personalizable o perpetuo. Memoria de eventos gestionada en ldgica FIFO capacidad 8192
eventos. Fuente de alimentacion conmutada modular de 2,7A. Compartimento de baterias: 2x 12V - 7Ah.

Armario de ABSy acero. Montaje en superficie o con adaptadores opcionales en armario rack de 19". Grado de proteccion IP3x.
Disponible en: Blanco, Gris, Rojo, Amarillo. Dimensiones (Ax H x P) 440 x 345 x 146mm.

Central conforme a EN 54-2: 1997+ A1: 2006 -EN 54-4: 1997+ A1:2002 + A2:2006 - EN 12094-1: 2003.

Certificado de homologacion 0051-CPR-2816.

Compatibilidad del sistema EN 54-13:2020.
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TSM1

Mddulo de deteccidn y extincion
de incendios direccionable para TSA1

Médulo de deteccion y extincion de incendios direccionable. Gestién completa de un canal de extincion descentralizado.

Modo de funcionamiento: autonomo o subordinado a la logica de extincion establecida por la central TSAT.

La unidad de extincion EDU integrada esta equipada con: 3 entradas zona de deteccion convencional, 7 entradas controladas
para el manejo de los dispositivos de accionamiento y control, 2 salidas controladas para la gestion de las valvulas de extincion,
2 salidas controladas para la gestidn de los dispositivos de sefializacion dptica-acustica, 5 salidas de sefializacidn
especializadas, 2 salidas de sefializacion de libre programacién. Modo de funcionamiento automatico o manual. Ciclo de
extincidn sujeto a 4 modos de ejecucidn. Bus serie RS485 para la conexidn de paneles repetidores TFT-4.3C. Conexion en bucle
de deteccion, aislador doble de linea. Alimentacién desde fuente externa, tension nominal 24V DC. Interfaz de usuario: pantalla
tactil a color capacitiva de 2.4", 18 Leds de sefializacion. Altavoz de sefial acustica multifuncional. Ldgica de deteccidn de las
tres zonas convencionales determinada por la férmula de deteccién asociada. Las tres zonas convencionales se pueden sustituir
por otras zonas de deteccién analégicas gestionadas por la central TSAT. Gestién RSC® del dispositivo: programacion, gestion

remotay control de todos los parametros de funcionamiento. Montaje en superficie o acoplamiento directo sobre riel omega DIN.

Caja de ABS. Grado de proteccion IP3x. Color blanco. Dimensiones (AxHx P) 189 x 117 x 61mm.
Médulo conforme a EN 54-18:2005/AC:2007 - EN 54-17:2005 - EN 12094-1: 2003.

Certificado de homologacion 0051-CPR-2816.

Compatibilidad del sistema EN 54-13:2020.
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COMPONENTES TiPICOS DE UN SISTEMA DE DETECCION Y EXTINCION DE INCENDIOS PARA UNA UNIDAD BESS

A | Central de deteccion y extincion TSA1 B | Avisadores 6pticos-acusticos C | Pulsadores manuales de gestion

D | Mddulos de interfaz de entradas y salidas E | Detectores 6pticos y termovelocimétricos F | Detectores de gas ATEX
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. - ~ TSAI - SISTEMA MONO BESS DIRECCIONABLE
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SISTEMA MONO BESS

Un sistema MONO BESS con central TSAT puede realizarse tanto con dispositivos convencionales como con dispositivos
direccionables.En los sistemas convencionales, los dispositivos de deteccion, sefializacion y gestion se conectan a las entradas
y salidas convencionales de la central; en los sistemas direccionables, todos los dispositivos se conectan al bucle (loop) de
deteccion.

MONO BESS - 1 unidad MULTI BESS - Hasta 10 unidades LARGE BESS - Hasta 150 unidades GIGA BESS - Hasta 1000 unidades ‘

R TSAT1 - SISTEMA MONO BESS CONVENCIONAL
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SISTEMA MULTI BESS

Los sistemas Multi BESS se realizan con una central TSA1 y uno o mas maddulos de extincion TSM1 (hasta un méximo de nueve),
conectados al bucle (loop) de deteccidn de la central. Un sistema MULTI BESS puede proteger hasta diez unidades BESS.

MONO BESS - 1 unidad ‘ MULTI BESS - Hasta 10 unidades LARGE BESS - Hasta 150 unidades GIGA BESS - Hasta 1000 unidades

——————— TSAT1 - SISTEMA MULTI BESS DIRECCIONABLE
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SISTEMA LARGE BESS

Un sistema LARGE BESS, configurado como una red de centrales, estd compuesto por una central Maestra TFA2-596 y un maximo

de 15 centrales Esclavas TSA1. Especificamente, la arquitectura se articula de la siguiente manera:

- Capacidad de extincidn: cada unidad TSA1 puede gestionar hasta 9 mddulos de extincidn, permitiendo al sistema alcanzar un
total de 135 mddulos controlados (o hasta 150 unidades totales, segun la configuracidn de la red);

- Infraestructura de red: la conexion entre las centrales se puede realizar mediante cobre o fibra 6ptica ; en este Ultimo caso,
se utiliza el convertidor RS485-fibra 6ptica TFSFCO;

- Jerarquia y supervision: la central Maestra controla completamente las unidades Esclavas y recibe cada sefial y estado operativo;
los datos recibidos se envian a la interfaz TENET que, a su vez, remite las notificaciones al software de supervision SUPERVISOR
para el monitoreo centralizado.

MONO BESS - 1 unidad MULTI BESS - Hasta 10 unidades ‘ LARGE BESS - Hasta 150 unidades | GIGA BESS - Hasta 1000 unidades
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GIGA RECC Supervisor Plus - Sistema GIGA BESS

SISTEMA GIGA BESS SOFTWARE SUPERVISOR PLUS

Un sistema GIGA BESS puede estar compuesto por un nimero ilimitado de centrales de deteccion y extincion TSAT1, conectadas El software de supervision Supervisor Plus constituye el nicleo de un sistema de control centralizado de alto rendimiento capaz de
mediante la interfaz de comunicacion TFNET al centro de supervision gestionado por el software Supervisor Plus. gestionar un numero ilimitado de centrales Tecnofire y Tecnoalarm.

Lainterfaz TFNET gestiona el tréfico de datos y, gracias al soporte del protocolo MODBUS, garantiza la integracion con sistemas de La plataforma puede ser controlada por un maximo de 40 estaciones de trabajo cliente y permite subdividir la arquitectura de
terceros como SCADAy EMS. El software Supervisor Plus ofrece la maxima versatilidad y escalabilidad para la gestidn y el control gestion en 40 unidades de negocio independientes. El sistema ofrece ademas una perfilacion ilimitada de los operadores, quienes
de arquitecturas de seguridad distribuidas a gran escala. La plataforma puede monitorear y coordinar hasta 1000 centrales TSA1. pueden interactuar mediante mapas graficos interactivos, enlaces a padginas HTMLy fuentes de video.

La plataforma garantiza la integracion completa de sistemas contra incendios, antintrusion, de emergencia EVACy de
automatizacion con protocolo Konnex, soportando hasta 25.000 puntos de datos (datapoints).

MONO BESS - 1 unidad MULTI BESS - Hasta 10 unidades | LARGE BESS - Hasta 150 unidades | GIGA BESS - Hasta 1000 unidades La configuracion de los dispositivos se ve facilitada por un mapeo asistido que incluye la descarga automatica de los puntos y sus
descripciones correspondientes. En cuanto al apartado de video, el software gestiona un nimero indefinido de cdmaras IP con
flujo de video RTSP estandar. La operatividad se optimiza mediante un gestor dindmico de eventos que, ante cada sefal, activa
automaticamente los planes de emergencia, la verificacion por video, las tablas informativas y el envio de notificaciones por correo
electronico. Las estaciones cliente admiten configuraciones multimonitor de hasta cuatro pantallas con disefios preestablecidos
activables manualmente o en respuesta a eventos especificos.

SERVER Supervisor plus

Se Gestiona hasta 1000 centrales Max. 25000 datapoints

TSA1 - Soluciones BESS

Gestiona hasta 40 estaciones Client
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