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PROTECCION DE UNA INSTALACION BESS

Los sistemas de almacenamiento electroquimico de energia (Battery Energy Storage System, BESS)
son hoy en dia una tecnologia indispensable para la transicion energética, ya que permiten estabilizar
la red eléctrica integrando de forma eficiente las fuentes renovables. Sin embargo, la propia
naturaleza de las baterias de litio introduce riesgos especificos que requieren un enfoque de
seguridad en multiples niveles.

El principal peligro esta representado por el embalamiento térmico (thermal runaway), una reaccion
quimica en cadena que genera un calor extremo y libera gases, con el consecuente riesgo de incendio
o explosion. Para prevenir estos escenarios, el disefio debe respetar las disposiciones nacionales, las
directrices y las metodologias para el analisis de riesgos. Las medidas de seguridad contra incendios
que se deben adoptar en el disefio, ejecucion y explotacion de los BESS deben distinguir tres
categorias de instalacion: uso residencial, soluciones no destinadas a la produccién en masa (como
las destinadas al servicio de comunidades de vecinos o centros comerciales) e instalaciones
destinadas a la produccion en masa a gran escala. En cualquier caso, la presencia de una instalacion
BESS comporta un aumento del riesgo de incendio en la actividad en la que se ubica, requiriendo
por tanto la adopcioén de medidas técnicas coherentes con dicho aumento.

El nucleo del sistema de proteccion, independientemente de la envergadura de la instalacion, esta
compuesto por un sistema activo de deteccion y extincion certificado segun las normas EN 54 y EN
12094-1. Las tecnologias empleadas no se limitan a la deteccion, sino que intervienen con prontitud
mediante el control de dispositivos de extincion fijos, como los aerosoles, disefiados para inundar el
ambiente y detener la propagacion de los fendémenos quimicos incontrolados desde su primera
manifestacion.

En este contexto, Tecnofire ofrece una gama de soluciones basadas en el sistema TSA1, disefiado
para adaptarse a instalaciones de cualquier tamafio: desde una sola unidad por proteger (SINGLE
BESS), pasando por configuraciones con varias unidades gestionadas por una sola central (MULTI
BESS, hasta 10 unidades), hasta instalaciones para plantas de gran tamafio compuestas por una red
de centrales (LARGE BESS, hasta 150 unidades) y soluciones GIGA BESS capaces de coordinar
hasta 1.000 unidades mediante supervision centralizada.

En la configuracion EXTENDED, la central TSA1 gestiona un bucle de deteccion que puede
controlar hasta 199 detectores, 99 modulos y 9 médulos TSM1 (canales de extincion EDU
periféricos), para un total de 150 zonas de deteccion asociadas a 100 planes de alarma. La unidad de
extincion integrada (EDU) dispone de entradas y salidas dedicadas al control de las valvulas de
extincion y de los dispositivos de sefializacion Optica-acustica; el ciclo de extincion se puede
gestionar en cinco modos diferentes, tanto de manera centralizada como local. El sistema esté
certificado segun las normas EN 54-2, EN 54-4 y EN 12094-1.

En instalaciones distribuidas, los moédulos TSM1 permiten descentralizar la gestion de cada canal de
extincion, operando de forma autoénoma o segun la ldgica establecida por la central TSA1. Los
dispositivos tipicos de una instalacion BESS incluyen: la central de deteccion y extincion, los
dispositivos de sefializacion Optica-acustica, los pulsadores de mando manual, los modulos de
interfaz de entrada/salida, los detectores Opticos, los detectores termovelocimétricos y los detectores
de gas certificados ATEX para la monitorizacion de los off-gas.

La eficacia del sistema queda asegurada mediante una monitorizacion constante e inteligente. El
ambiente protegido se evalua en tiempo real para detectar posibles variaciones repentinas de
temperatura o la presencia de humo o gas. En caso de anomalia, la central coordina una respuesta
automatica que incluye la activacion de las alarmas, el disparo de los seccionadores eléctricos de
emergencia y la activacion de los sistemas de ventilacion. Para las instalaciones mas complejas, la
arquitectura de seguridad contempla una supervision centralizada mediante SCADA o EMS que, en

Pagina 1di 2



TecnDfire

una unica interfaz, integra los datos procedentes de los distintos sistemas BMS (Battery
Management System), garantizando redundancia y continuidad operativa incluso en caso de fallo de
una sola unidad.

Logica de funcionamiento

Prealarma (Fase Early Warning)

e Activacion: intervencion de un sensor de gas (off-gas), o de un detector de humo o de temperatura.
e Accion: aviso acustico local, notificacion via SCADA/BMS, activacion de la ventilacion forzada
de purga/extraccion de gas inerte, si esta integrada.

Alarma confirmada (Fase descarga del extintor)

e Activacion: doble confirmacion por parte de dos detectores en coincidencia (gas, humo o
temperatura).

e Accion:

o Envio de la senal de BESS Trip (desconexion eléctrica del sistema de baterias y de los inversores).
o Cierre de compuertas HVAC / compuertas de ventilacion, para aislar el recinto y evitar la pérdida
de gas extintor.

o Activacidn del retardo de descarga (habitualmente 30s, para la evacuacion y la seguridad).

o Descarga del agente extintor (FK-5-1-12 por inundacion total, o aerosol).

Para instalaciones de mayor envergadura, el software Supervisor Plus permite la supervision
centralizada de hasta 1.000 centrales TSA1, gestionables desde un maximo de 40 puestos cliente
distribuidos en 40 unidades de negocio independientes. El software contempla la asignacion de
perfiles de operador, planos graficos interactivos y videoverificacion integrada. La interfaz de
comunicacion TFNET gestiona el trafico de datos y, gracias a la compatibilidad con el protocolo
MODBUS, asegura la integracion con sistemas de terceros como, por ejemplo, SCADA y EMS.
Esto permite monitorizar y gestionar de forma unificada la seguridad contra incendios y los procesos
de almacenamiento energético.

Ademas de la dotacion tecnologica, la conformidad normativa exige una gestion rigurosa de la
documentacion y de los planes de emergencia. Cada instalacion debe disponer de manuales
operativos detallados, esquemas actualizados y sefializacion de seguridad ajustada a las
disposiciones vigentes en el pais en el que se ubique. La seguridad a lo largo del tiempo se garantiza
finalmente mediante el mantenimiento periddico obligatorio, ejecutado segun los criterios
normativos locales, y el envio de alarmas a los Centros de Recepcion de Alarmas (CRA). Mediante
la integracion de estas medidas, Tecnofire garantiza un ecosistema de proteccion integral que
salvaguarda tanto la inversion tecnoldgica como la seguridad de las personas y de las instalaciones.

Pagina 2 di 2



